
Barem clasa a XII-a 

(OLM 2026-etapa locală) 
Subiectul 1 (25 puncte)    
(𝑥 + 1)(𝑥 + 4) = 𝑥2 + 5𝑥 + 4, iar (𝑥 + 2)(𝑥 + 3) = 𝑥2 + 5𝑥 + 6 ……………………………………………(6p) 

Notăm: 𝑥2 + 5𝑥 + 4 = 𝑡. Atunci (2𝑥 + 5)𝑑𝑥 = 𝑑𝑡 

∫
𝑑𝑡

𝑡(𝑡+2)+1
= ∫

𝑑𝑡

𝑡2+2𝑡+1
= ∫

𝑑𝑡

(𝑡+1)2
= ………………………………………………………..……………………..(10p) 

= ∫(𝑡 + 1)−2𝑑𝑡 =  −
1

𝑡+1
+ 𝐶 ⟹ 𝐹(𝑥) = −

1

𝑥2+5𝑥+5
+ 𝐶, 𝐶 ∈ ℝ ………………………………….………….....(5p) 

𝐹(1) = −
1

11
+ 𝐶 => 𝐶 = 0 => 𝐹(𝑥) = −

1

𝑥2+5𝑥+5
 ……………………………………………………..……….(4p) 

Subiectul 2 (25 puncte)   

a) 𝑥3 = ( 𝑎𝑏𝑎−1)( 𝑎𝑏𝑎−1)( 𝑎𝑏𝑎−1) = 𝑎𝑏3𝑎−1……………………………………………………………….…(10p) 

b) Se dem. prin inducție matematică faptul că 𝑥𝑛 = 𝑎𝑏𝑛𝑎−1, 𝑛 ∈ ℕ∗. ………………………………………….(10p) 

Atunci 𝑎 = 𝑒𝑎 = 𝑥𝑛𝑎 = 𝑎𝑏𝑛𝑎−1𝑎 = 𝑎𝑏𝑛, deci 𝑏𝑛 = 𝑒..............…………………………………………………(5p)                                         

Subiectul 3 (20 puncte)  
a) Calculul lui  𝑥 ∗ 𝑥 ∗ … ∗ 𝑥⏟        

 𝑛 𝑜𝑟𝑖 𝑥

= (𝑥 − 2026)𝑛 + 2026 ..........................................................................................(4p) 

∫
1

(𝑥−2026)𝑙𝑛(𝑥(𝑛)−2026)
𝑑𝑥 = ∫

1

(𝑥−2026)𝑙𝑛(𝑥−2026)𝑛
𝑑𝑥 =

1

𝑛
∫

1

(𝑥−2026)𝑙𝑛(𝑥−2026)
𝑑𝑥.................................................(2p) 

Finalizare ∫
1

(𝑥−2026)𝑙𝑛(𝑥(𝑛)−2026)
𝑑𝑥 =

1

𝑛
𝑙𝑛|ln (𝑥 − 2026)| + ∁ ...........................................................................(4p) 

b) Fie 𝐻 o parte stabilă finită a lui ℝ în raport cu legea de compoziție " ∗ ". Atunci ,  

dacă 𝑥 ∈ 𝐻 ⟹ 𝑥(2) = 𝑥 ∗ 𝑥 ∈ 𝐻, 𝑥(3) = 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ 𝑥 ∈ 𝐻... 𝑥(𝑛) = 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ … ∗ 𝑥⏟        
 𝑛 𝑜𝑟𝑖

∈ 𝐻.............................................(1p)                    

Deoarece 𝐻 este mulțime finită⟹ ∃𝑚, 𝑛 ∈ ℕ,𝑚 > 𝑛 astfel încât  𝑥(𝑚) = 𝑥(𝑛).................................................(2p) 

Atunci (𝑥 − 2026)𝑚=(𝑥 − 2026)𝑛 ⟹ (𝑥 − 2026)𝑛[(𝑥 − 2026)𝑚−𝑛 − 1] = 0 ⟹ valorile posibile ale lui x sunt 

2025, 2026, 2027....................................................................................................................................................(2p)  

Convin doar {2006}, {2027}, {2026,2027}, {2025,2027}, {2025,2026,2027}....................................................(5p)                           

Subiectul 4 (20 puncte) 

Înmulțim relația din enunț cu 
1

𝑥
 și obținem: 

𝑓″(𝑥)

𝑥
=

1

𝑥2
⋅ 𝑓 ′(𝑥) + 𝑥3 +

1

𝑥3
..................................................................(3p) 

adică  
𝑓″(𝑥)

𝑥
−

1

𝑥2
⋅ 𝑓 ′(𝑥) = 𝑥3 +

1

𝑥3
 (

𝑓′(𝑥)

𝑥
)
′

= 𝑥3 +
1

𝑥3
……………………………………………..………..…………..(6p) 

Integrăm și obținem :   
𝑓′(𝑥)

𝑥
=
𝑥4

4
−

1

2𝑥2
+ 𝐶1      ⇔..............................................................................................................(3p) 

                                  ⇔   𝑓 ′(𝑥) =
𝑥5

4
−

1

2𝑥
+ 𝐶1 ⋅ 𝑥......................................................................................................(3p) 

  care se integrează din nou și obținem:  𝑓(𝑥) =
𝑥6

24
−
1

2
⋅ 𝑙𝑛 𝑥 + 𝐶1 ⋅

𝑥2

2
+ 𝐶2, 𝐶1, 𝐶2 ∈ ℝ, ∀𝑥 ∈ (0,+∞)..................(5p) 


